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Biyoloji: Bios ve Logos
kelimelerinden olusmustur

“bios™; yasam, canli,canlilik veya
canlilarla ilgili anlamina gelir

“logos™: Bilgi ya da bilim anlamina
gelir.

Biyolojiye CANLIBILIMI de denilebilir
(Yasam bilimleri)





Ecology Video.flv

Billm nedir?

Bilim basitce “bilgi Giretme
etkinligi” olarak tanimlanir.
Insanoglunun tabiatinda olan
merak, bilimin dogusundaki
esas kaynaktir.

Bilim yenilik, gelisim, degisim,
neden bulma ve
sonuclandirma basamaklarini
icerir.

Unli bir bilim adami kendileri
icin; “Sizlerden farkimiz bakis
acimizdan baslayip
sonuc¢landirmaya kadar olan
surecteki kararhihgimizdir”
demistir.



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/14/Albert_Einstein_1947.jpg

Education is the most
powerful weapon which
you can use to change
the world.

Nelson Mandela




Bilim nasil gelisir

Olgularin izlenmesi ve
problemin belirlenmesi

Sorular sormak, gozlem
yapmak ve veri toplamak

Sorulara olasi bir yanit
bulmak (hipotez kurmak)

KontrollG deneyler
gerceklestirmek

Teori olusturmak
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Bir bilim olarak Biyoloiji;

 Dunyamizda ve hatta
evrende var olabilecek
tim canlilarin
birbirleriyle ve cevre ile
etkilesimlerini, bu
etkilesimlerin sebep ve
sonuclarini arastiran,
aciklayan bir bilim
olarak karsimiza
cikmaktadir.




Biyoloji Neden Farkli?

* Uzun yillardir arastiricilar sadece mekanik bilimlerin
ilerlemesine katkida bulundular. Daha sonra matematik ve
fizik alanindaki gelismeler biyolojik incelemelere olanak

saglamistir.

* Genetik ve molekuler biyoloji alanindaki olagantsti
gelismeler, biyolojinin fiziksel bilimler alaninda dikkat cekici
ilerlemesini de beraberinde getirdi.



Biyolojiyi Essiz Kilan Sey Nedir?

* Biyolojinin temelinde kesin

prensiplerin olmasi, bunlarin ' .”

\

.

cansiz durumlara
uyarlanamamasi ve bunun
sebeplerinin arastirilmasi
gerekliligi yatar. Bu, kavramsal
olarak yasamin ve dinyanin
insanlar icin hayal edilebilir ve
somutlastirilabilir bir nitelik
tasiyabilmesi icin gereklidir.



Biyoloji 2 buyuk alana ayrilir:

1. Botanik (Bitki 2. Zoolojl
Bilimi) (Hayvan Bilimi)

Paris Botanik Bahcesi



Biyoloji kendi icinde alt
bolumlere ayrilir:

Biyofizik
Fizyoloji
Mikrobiyoloji
Paleontoloji
Morfoloji
Anatomi
Embriyoloji
Sitoloji
Histoloji
Hidrobiyoloji

Genetik
Molekuler Biyoloji
Ekoloji
Taksonomi
Parazitoloji
Ontojeni
Mikrobiyoloji
Biyokimya
Uzay Biyolojisi
Endokrinoloji
Sinirbiyolojisi
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Biyolojiyi Onemli Yapanlar

* Insan biyokultirel ve sosyal bir varhktir. Bu
nedenle insanin baslica gereksinimi U¢ grupta
toplanabilir.



1. Fizyolojik Gereksinimler:

Etyoloji

* Vicudun blyimesi ve o
dokularin onarimiicin
beslenme, barinma,
korunma, Ureme ve

dinlenme gibi ﬂ@

durumlardir. vt sy e ot

boy kisalig Hermonu  bozuklugu
Yetmezligi

- 150

b= 120




2. Sosyal ve Psikolojik Gereksinimler:

* Sevme, sevilme, Ustlin
olma, yasama givencesine
sahip olma, toplumda bir
yer (statd) edinme gibi
durumlardir.

Fizyolojik gereksinimler,
insanin bir canli olarak
saglikli yasamasini; sosyal ve
psikolojik gereksinimleriyle
toplumda rahat ve basarili
olmasini saglamaya
yoneliktir.




3-Bilimsel ve Teknolojik gereksinimler;

* Gunluk yasamimizla ic ice
gecen bu gereksinimler
hayatimizi buyuk olctde
kolaylastirmislardir.

» Tip teknolojisi

» Tarim ve enerji teknolojisi
» Bilgi ve iletisim teknolojisi
» Ulastirma teknolojisi

> Uretim teknolojisi Hydrochloric Acid, HC
» Yapim teknolojisi




* Insan gereksinimlerini karsilamakta kullandigi
bilgi ve becerileri elde etmek icin cevresinde
gozlemledigi olaylari, egitimle
anlamlandirarak istedigi bilime ulasir. Fizik,
kimya, biyoloji gibi doga bilimlerinin en ilgi
ceken ve digerlerine temel olusturani da
biyolojidir.
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 GUunumuzde bircok hastaligin molekuler
duzeyde nedenlerinin anlasilip tedavi edilmesi,
tarim Urunlerinin cesitlendirilmesi, gen
muhendisligi teknikleri ile daha verimli hale
sokulmasi, ntfus planlamasi, cevre kirlenmesi
ve gunluk yasamimizda kullandigimiz mekanik
sistemlerin modellenmesi gibi konularin
temelinde biyolojik ilke ve kurallar
bulunmaktadir.




* Biyolojinin 6neminin
giderek artmasinin nedeni;
cevre sorunlari, biyolojik
1slah yontemleri,
biyoteknolojik calismalar ve
tip alanindaki gelismelerdir.
Ornek: Cevre sorunlarindan
fosil yakitlari ve getirdigi
problemler.




YASAM BILIMLERINDE GELISMELER

1953 - DNA'nin kesfi; James Watson, Francis Crick molekiler biyoloji ve genetik
arastirmalarda patlama

1966 - Genetik kodun sifresi ¢coziildi (M.Nirenberg, H. Mathaei, S. Ochoa)

1978 - insan insulin proteininin sentetik formunun bakteride tiretimi gerceklesti.
Rekombinant insilin Gretimi (Genentech Inc.)

1990 - ilk gen tedavisi uygulamasi

1994 - Genetik olarak degistirilmis domates ABD’de satisa ¢ikarildi

1997 - Klonlama; eriskin hiicreden ayni genetik yapiya sahip yeni bir

canli olusturuldu

1998 - Embriyonik kok hticreler [aboratuvar ortaminda cogaltildi

Bir inekten birbirlerinin ayni 8 buzagi klonlandi (Kinki Univ Japonya)

1999 - ilk Turk buzagi klonu

2000 - Altin piring “Golden rice” ; yuksek miktarda vitamin A iceren GDO piring
uretildi.

2001 - insan genom projesi tamamlandi.



DNA Onciiler;i

Francis Crick James Watson Maurice Wilkins Rosalind Franklin



Biyoloji ve Teknoloji

e Teknolojinin ilerlemesi
ile canhlari mikro
boyutta teshis, tedavi
ve inceleme olanaklari
dogmustur.

* Ornek: Lazerle mikro
analiz, ultrasonografi,
kansiz operasyon
yapabilme, tlip bebek,
hareketli genler gibi...




Bilisim Teknolojilerinin Biyoloji

Uygulamalarina Getirdigi Yenilikler

Bilgisayar teknolojisi ile 3 boyutlu
fotograflara ulasilabilmekte,

Ozellikle hastaliklarin kdkenine
inilebilmekte,

Biyoloji egitimini somutlastirmaktadir.

Son 20 yilda, molekuler biyoloji ve gen
teknolojisi alanlarinda kaydedilen
bluyuk gelismeler, ozellikle
!myoteknolonde hizli bir degisim ve dorofilin Mojekiller
ilerlemeye neden olmustur. Yapisi




Biyoteknoloji

* Biyoteknolojinin amaci, bir

canlinin belirli ozelliklerini

Bivoloji

sifreleyen genetik bilginin bir
baska canliya nakledilmesidir.
Biyo
Boylece nakledilen bilginin teknoloji
geregi, ikinci canl tarafindan

yerine getirilir.




Biyoteknolojinin Uygulama Alanlari

Saglik

Gida/yem

Endustriyel

Hastalik tanisi

Tedavi edici molekdller
Cevre temizligi

Saglik Uygulamalari
Tani
Tedavi

Kisiye 6zel tedaviler (ilaclar;
farmakogenomik; hastalarin
ilaclara verdigi cevaplarin
olusmasinda temel bir rol
oynayan genetik faktorleri
inceleyen bilim dal)

Koruyucular; asi, antibiyotik,
kanser tedavi molekulleri

Yenilebilir bitki asilari



Biyoteknoloji ve Saglik

Uriin
nsulin
nterferon

nterlokin

BUyime hormonu
Noroaktif proteinler

Kullanim
Diyabet
<anser

<anser
Cucelik

Agri



Genetik kdkenli hastaliklarin tedavisinde eksik olan genin
yverine konmasi olarak adlandirilan gen tedavisi yakin
gelecekte 6nemli bir hastalik grubunda kullanilmaya
baslayacaktir.

Enkapsule hicre tedavisi (hiicre zari ¢ikartilmis) immiun
sistemin yol actigi uyusmazlik problemine karsi 6nemli bir
alternatif yontem olarak tGzerinde calisiimaktadir.

Kok hucreleri dejeneratif hastaliklarin kullaniimasina yonelik
tedaviler artmaktadir. Kok hicreler degisik organlarda o organ
hicrelerine farklilasabilmekte ve bu sekilde kalp kasi
defektleri ve Parkinson hastaligi gibi bazi norolojik hastaliklar
deneysel olarak tedavi edilmektedir. Ornek; Columbia
Universitesi'nde kok hiicre kullanilarak, laboratuvarda ilk kez
gercek boyutlarda bir alt cene kemigi parcasi uretildi.




Saglik ile ilgili biyoteknolojik urtuinler

Asilar — herpes, hepatit C, AIDS, malarya

Dis curimesi =Streptococcus mutantlarinin
degistirilmesi

Yenilebilir asilar (hepatit, ishal, malarya ...)

Ulastirma, sterilizasyon sorunlari ve 6zellikle soguk zincirinin diinyanin her
bolgesinde saglanamamasi, pratik asilarin gelistirilmesini zorlamistir. Muz,
patates gibi cocuklarin kolay kolay hayir diyemeyecegi bitkilere bulasici
hastalik unsurlarinin (bakteri veya virts) bagisiklik sistemini uyarici bir
proteinini kodlayan genini aktararak muz veya patateste bu proteinin
varligini saglamak, bu meyve veya sebzeyi tiketen bireylerde asi etkisi
yapmaktadir.

insan icin zararh bir viriis ya da mikroorganizmanin insan bagisiklik
sistemini uyarici yetenege sahip bir protein dizisini kodlayan gen baska
organizmalara aktarilirsa, bol miktarda ve yan etkisi ¢cok az asi tGretimi artik
kaniksanmis bir tekniktir.



Endiistriyel * Gida biyoteknolojisi

biyoteknoloji ve * Ham materyal islemenin
uygulamalari iyilestirilmesi
Biyo-katalizler e Gidaisleme
Biyo-yakitlar * Gida giivenligi testleri

Yesil plastikler
Nanoteknoloji
Cevre biyoteknolojisi



Tarimsal uretimdeki
uygulamalar

Tahil biyoteknolojisi
Orman biyoteknolojisi
Su kulturleri

Hayvan
biyoteknolojisi

Tarimda
biyoteknolojinin
kullanimi

Bitki ve hayvanlarin yeni
cesitlerinin olusturulmasi

Bitki ve hayvanlarin
yasamsal islevlerinin
gelistirilmesi

Dogal biyolojik islemlerden
urdn dretilmesi

Gidalarin cesit ve kalitesini
iyilestirilmesi



Biyoteknolojinin Savunma Politikalarina
Etkisi

* Genetik olarak degistirilmis
(rekombinant) viruslerin veya
bakterilerin kdti amaclarla
kullanimi, atom bombasinin
yaptigi etkiye benzer bir etki
yapar. Etki alani sadece askeri
birliklerle sinirli kalmayacak, o
bolgede yasayan tum halki
etkileyebilecektir.




Bu nedenle, biyoterdrizm adi altinda incelenen bu konu,
ginumiuzde Gelismis teknolojiye sahip olan ordularin bile
korkulu ruyasidir. Gen teknolojisi kullanilarak, nezle gibi

yayilabilen sarbon gibi 6limcul olabilen bir hastalik tablosu
olusturmak mumkudnddr.



Biyoteknoloji trlinlerinin kullaniminda
cekinceler

Belirsizlik

Yeni yasam formlarindaki olasi tehlikeler
Organizmanin dogal hali ile korunma cabasi
Sagliksiz besin kullanim riski
Etiketlemelerdeki eksikler

Bilgi eksikligi

Etik



Genetik muhendisligi nicin onemli?

Farkli molekullerin canli sistemlerde
(biyoreaktorlerde) Gretimi,

Transgenik (GDO) bitki, hayvan ve mikroorganizma
olusturulmasi (hastaliklara dayanikli bitkiler, siitiinde
tedavi molekdlu treten inekler, metal yiyen
bakteriler...),

Ozel bir genin bircok kopyasi cikariimasi,

Genlerin islev ve dizenlenmesi ile ilgili arastirmalar
(hastaliklarin mekanizmasinin incelenmesi)



* Gen klonlama: genlerin

(DNA molekulid)
canlidan izolasyonu,
DNA Uzerinde
laboratuvar ortaminda
islemler, baska bir
canliya aktarilmasi

Rekombinant DNA teknolojisi;
6zel enzimler ile DNA’nIn
istenilen bolgesinin kesilip
cikarilmasi ve kesilen parcanin
“vektor” adi verilen tasiyici
molekdillere (plazmit)
eklenmesi islemlerini icerir.
Daha sonra plazmit bakteri
icine yerlestirilerek

rekombinant DNA'nin normal
hiicresel aktivitesine devam
etmesi saglanir.



Genetik muhendisligi:

Genler ile tagsinan DNA bilgisinin farkli bir
hucreye/organizmaya aktarim islemidir.

Neden gen aktarimi yapilir?

* Bir kimyasal uretiminde

* Organizmanin ozelliklerinin degistiriimesi

« Tarimsal ila¢ kullaniminda azalma

*Bitki ve hayvanlarin ozelliklerinin gelistiriimesi ve
yeni formlarinin kullanimi

* Dogal biyolojik islemler ile urun eldesi

* Yiyeceklerin kalite ve gesidinin artiriimasi
Uygun olmayan iklim ve toprak kosullarinda bile urun
alinabilme



Genetigi degistirilmis organizmalar




Rekombinant DNA Olusumu

Bakteri } ] DNA kesilir,
Vektér (plazmit ) ilgili gen
izolasyonu segilir
"-.‘

Gen vektore

. aktarihr
Bakteri Plazmit
kromozomu 2.

/- ‘\ilgilenilen/J
Rekombinant DNA

- gen

Plazmidin bakteriye aktarimi

Rekombinant ‘
bakteri

1 Gen klonlamasi



Amag, degistirilen genden protein
drdnlerini kullanmak olabilir
Hicreler
‘ protein
Plazmit triinini
RNA uretir
Protein

0 Protein kopyalarinin
kullanimi

Béceklere direngli Genleri degistirilmis Bazi enzimler tekstilde insan biiyiime

bitkiler bakteriler kirli sular kullanilir (amilaz, seliilaz) hormonu, geligimi
tamizler artirir.



Nano-Biyoteknoloji

* Biyolojik molekullerin tanisinda
kullanilabilecek en duyarh ve spesifik
yaklasim, taniyici olarak bu
molekullerin esleniklerinin kullanildig
sistemlerinin (biyocipler,
biyosensorler, vb.) uygulanmasidir.

* Nanoteknoloji alaninda ki gelismeler
mikromakina diyebilecegimiz
(metrenin yiz milyonda biri
Olcttiinde) aletlerin gelistiriimesi
vicut parametrelerini dolastiklari
damardan takip edebilecek araclarin
yapilmasina, mikro mudahelelerle
arterioskleroz gibi patalojik
durumlarin dizeltilmesine imkan
saglayabilecektir.

Biyosensorler






Biyologlar insanlarin daha
once yasadiklari olaylarin
animsanmasinin nedenleri
Uzerinde calismalarini
sirduruyor. Yapilan
calismalarla 6grenme ve
hatirlamanin artirilmasi icin
ne tur ilaclar gerektigi
arastirihyor. llac firmalarinin
gonulltler Gzerinde yaptigi
arastirmalarin umut verici
oldugu bildiriliyor.




e Prof. Dr. Walter Gehring’in arastirma ekibi
sirke sineginin genlerini degistirerek
omurlerini uzatmayi basardi. Calismada
biyologlar, meyve sineklerinde PGC-1
geninin transkripsiyon degerlerini
yukselttiler ve bunun mitokondrileri daha
aktif hale getirdigini gézlemlediler.
Ardindan PGC-1 aktivitesinin artisinin
yaslanmayi yavaslatip yavaslatmadigini
tekrar tekrar test edip meyve sineklerinin
sindirim sistemi elemanlarina
odaklandiklarinda yaslanmayi yavaslattigini
buldular. Sirke sinegi icin aldiklari sonucun
diger canlilar icin de gecerli olacagini
dusunerek fare ve tavsanlarla benzer
deneyler yapmaya calisiyor.




Gebelik stresi ortalama 20 hafta
olan bir keci yavrusu 17. haftada
kecinin rahminden alindi. Bu
yavru hazirlanan yapay rahme
konularak 3 haftada gelismesini
tamamladi. Bu yapay rahim
icinde erken dogan bebeklerin
(premature) yasatilip

gelistirilmesi calismalari strtyor.




Biyocip teknolojisi

Biyocip (Biochip) teknolojisi glinlimizde
biyoloji ile bilgisayar teknolojisini
birlestiren 6nemli bir teknolojidir. Bu
teknolojinin farkli 6rneklerde DNA
mutasyonlarinin bulunmasi, gen
ekspresyonu dizeylerinin ve anormal
proteinlerin belirlenmesinde 6nemli
kullanim alani vardir.

Biyocipler genlerin bulunmasina,
fonksiyonlarinin ¢éziilmesine yardimci
olabilecek, hucre ici olaylarin
modellemesini yapabilecektir. Bu
proseslerde rol oynayabilecek
molekdillerin dizayn edilmesinde yani ila¢
olarak kullanilabilecek molekdllerin
gelistiriimesinde de kullanilabilecek ve
nihayet otomasyon ve robotiks amacli
laboratuvarlarda molekul ve marker
(belirtec) tarama da yararlanilabilecektir.




Biyocip teknolojisi

* Gelecekte hekimler tarafindan
daha tedavi planlanmadan
hastanin genetik profili bu
teknoloji ile bulunacak ve tedavi
protokoll olusturulacaktir. Yine bu
teknolojinin adli tip, ilag
endustrisi, mikrobiyoloji ve

kanserde onemli kullanim alanlari

olacaktir.



Ic Kanamalari Onaran Bir Antikor
Gelistirildi

Kursun yarasi ve trafik
kazasl! gibi durumlarda,
ciside olusan i¢
Kanamayl en aza
indirebilen bir antikorun

kesfedildigi bildirildi.




Hafiza ve Ogrenme Sorununu Gideren
Enzim Kesfedildi.

e Uykusuzlugun yol
actigi hafiza ve
ogrenmeyle ilgili
sorunlarin, beynin
hipokampus
bolgesinde bir
enzimin birikimini
azaltarak
giderilebilecegi
bildirildi.
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Insan Genomu

insanlik tarihinin en énemli projelerinden olan ‘insan Genomu
projesi’ onumuzdeki yillarda tipta ve ilag sektértiinde cok
onemli gelismelerin odagini olusturacaktir.

Genom: Bir canlinin sahip oldugu genetik bilgilerin timd

DNA (=genetik bilgi), organizmanin yasami boyunca tim
yapi ve aktivitelerini belirler.

Projenin amaglarindan bazilar::
insan genomunda bulunan genleri,

DNA’yi1 olusturan yaklasik 3 milyar baz ciftinin dizisini
belirlemek.

Elde edilen bilginin veri bankalarinda saklanmasi
Genler ve fonksiyonlari arasindaki baglantilarin bulunmasi

Genlerin kromozomlarda nasil bir biitlin halinde
calistiklarinin belirlenmesi

Genetik hastaliklarin temelinin belirlenmesi




Insan genom projesi:

Insan kromozomu (23 cift=3 milyar kadar baz cifti)
30,000 kodlayici gen (genomun %2-5 ‘i)

Ilk tahminler 100.000 civarinda idi

Genomun %1.1 - % 1.4 ‘G proteinleri kodluyor
Insanlarin DNA yapilarinin %99, 9'u ortaktir

Bu proje ile gelecek on yilda 35.000 — 40.000 geni kapsayan
tum insan genomunu tanimlamayi hedeflemistir. Dolayisiyla
Genetik Tarama ve Ar-Ge calismalarina yansimasi muthis
olacaktir.

Insan genomunda kodlanan proteinlerin %5’inin tedavi
degerinin olacagi varsayilsa bile, bu 25.000 yeni biyolojik
hedef demektir (son 50 yilda ila¢c sanayi yaklasik 500 biyolojik
hedef lGizerinde calismaktadir).



Yasamin sifresi:DNA (deoksiribonukleik asit)

* DNA (Deoksiribonukleik asit); karbon, hidrojen,
oksijen, azot, fosfat atomlarindan olusan ve hicrenin
blutln hayati fonksiyonlarinda rol alan bir
molekuldir. 3 milyar baz ¢ifti, 1 metre uzunlugunda
polimer.

* DNA molekulindn bir bolimu olan her bir ‘gen’ insan
vucudundaki belli bir 6zelligi kontrol eder.

* Gen ve protein calismalari (Genomiks ve Proteomiks)
hastaliklarin molekuler temelleri ve tedavi
vaklasimlari konusunda cok 6nemli katkilar
saglamaktadir.



Tarihsel bir giin 15-16 Subat 2001

15 Febrmary 2001

= fnature

Pages 11451434 39

. www.nature . com

Nuclear fission

rve~amensional

Fheyiew frorhuander 38

the ArCtic ice »
»

Career prospects
Sequience creates ety

OppoTtunities

“ AMERICAN ASSOCIATIO




[_—_'. A Golden Age for the
- Public Health Sciences

Sequencing and analyzing the human genome Is
generating genetic information that must be linked
with information about:

« Nutrition and metabolism

« Lifestyle behaviors

 Diseases and medications

« Microbial, chemical, physical exposures

Every discipline of public health sciences needed



Kamerali Hap

* Sindirim sistemindeki
hastaliklari belirlemek
amaciyla yapilan
endoskopinin yerini
artik 3 cm. boyutundaki
kamerali kapsuller
alacak. Art arda

fotograf ceke
kapsuller, Tr
kullanilmaya

vilen
Kiye'de
oaslandi.
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Genclik Iksiri

* University College
London'dan bilim
adamlari, bir proteinin
tretilmesini durdurmak
Uzere yapilan genetik
mudahaleyle disi
farelerin Gmrinun
yuzde 20 uzamasini
sagladi.




Kadinlarin Omriini %20 Uzatan Bulus

e Bilim adamlari
vaptiklari arastirmanin
sonucunda disi
farelerin omrinu
uzatmayi basardi.
Erkek farelerin omri
ise uzamadi.




Dogadan kopyalananlar

* Bir gemiinsa edilirken drdek iskeletinden esinlenilmesi
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* Nanoteknolojinin sayesinde uretilen camlarin su

tutmamasi, dogada bulunan nilGfer cicegi
yapraginin ylzeyinin incelenmesi sonucu

bulunmustur.



vidyo2/Su Tutmay...flv

Askerlerin kasketleri kaplumbaga kabugundan
esinlenilerek yapilmistir.

simler



Kelebekler ve Ekranlar:

* Qualcom sirketi
kelebeklerin
kanatlarindaki renklerin
15181 purlzsuz bir sekilde
yansittigindan yola
cikarak dijital ekranlarda

bu 6zelligin

kullanilabilirliginin 6ndni

acmistir.



Midyeler ve Parkeler:

e Sahildeki midye kabuklarinin
kayalara cok sert bir sekilde
yapistigini cogumuz biliriz.
Columbia Forest Products
sirketi, agac¢ kontraplaklar icin
mavi midyelerin yapiskanlik
Ozelligini arastirmis, suda ve
alkolde ¢ozllen ayni zamanda
renksiz bir gaz olan, formaldehit
olmadan soya bazli bir teknoloji
gelistirmisler.




Bilgisayar Programlari

* Bilgisayar programcilari
karincalarin sosyal hayatlarindan
ve birlikteliklerinden yola ¢ikarak
glvenlik sistemlerinde
karincalarin guivenlikte
yardimlasma prensiplerini temel
alip bilgisayar programlari

gelistirmislerdir.




e Balinalarin bayuk
cussselerine ragmen
oldukca kivrak ve cevik
hareket etmeleri ve ayrica
suya girip ¢cikarken
bedenlerine gore sadece bir
bucuk metre capinda su
baloncuklari
olusturmalarindan
esinlenilerek rlizgar
triblUnlerinin pervanelerinin , ‘
verimini artiracak ve sessiz Mavi Balina
calisilabilecek sekilde dizayn
etmislerdir.




* Helikopter boceginin (kiz boceginin) hem
isminden hem seklinden yaralanilarak
helikopter yapilmistir.
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Teknolojiden Dogan Cevresel
Sorunlar

Enerji Ureten uluslararasi sirketler bircok
cevresel felaketlere yol actigi
bilinmektedir.

Marmara denizindeki petrol
tankerlerinin kazalari,

Tipki Cernobil felaketinde oldugu gibi
nukleer santrallerin nikleer risk
yaratmasi,

Gelismis ulkelerin politikalarinda ne
yazik ki uluslararasi buyuk sirketlerin s6z
sahibi olmasi (Kapitalist ekonomi ve
cevreye duyarsizlik gibi..)




Uluslararasi Onemde Doga Parcasi

* Valla kanyonu ve Kure Daglari,
Dliinya Dogayl Koruma Vakfi'nin
(WWEF) "kiresel diizeyde
oncelikli 200 ekolojik
bolgesinden biri olan "Kuzey
Anadolu ve Kafkasya lliman
Kusak Ormanlari” icinde yer

aliyor.




* Avrupa ormanlarinin
"100 sicak
noktasindan biri
olarak "Karadeniz
lliman Kusagi"ndaki
nadir nemli-karstik
ormanlarin en iyi
yabanil érnekleri bu
bolgede bulunuyor.




e Kuresel dizeyde nesli
tehlike altinda 2 bitki tiri
ve Avrupa dizeyinde nesli
tehlike altinda 33 bitki tiru
burada yetisiyor.

Bolge olaganusti guzellikte

"peyzaj" degerlerine sahip.



* Turkiye'nin 132 memeli
turinden 40'1 bolgede
yasamakta. Bunlar
arasinda soyu tehlike

geyik ve karaca gibi turler
de bulunuyor. Bolgede
46's1 yok olma tehdidi
altinda olan 129 kus tard
bariniyor.
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Ekosistemin bozulmasi nereye
dayaniyor?..

Her gecen gun artan nufus,
Dogal yasama yapilan mudahaleler,

Yeni tarim alanlari agma ugruna tahrip edilen
ormanlar,

Bilincsizce kullanilan tarim ilaglari,
Bilincsizce gerceklestirilen avlanmalar,
Sanayi atiklari.



Ekosistemdeki Bozulmalar Neler;
Dogurur?

Dlnya cografyasinin

degismesi,

Su kaynaklarinin tikenmesi,

Iklim degisikligine,

Verimli toprak kayiplarina,

Biyolojik cesitliligin

azalmasina,

Beslenme sorununun ortaya
cikmasina,

Enerji kaynaklarinin
azalmasina sebep olabilir.







Sonuc Olarak;

Hicbir Ulke Ar-Ge’ye yatirim yapmadan teknolojik gelisimini
gerceklestirememis ve hicbir tlkede bu gereksinim goz ardi
edilerek basarili bir ulusal gelisme programi baslatilamamistir.

Turkiye Ar-Ge’ye cok az yatirim yapan bir Glkedir.

Biyolojik olarak yararli bilesiklerin gelistirilmesinde
kullanilacak teknolojilerin gelistirilmesine aktif olarak katilmak
ulkemiz icin zorunlu bir yaktumlaltktar.

Biyoteknoloji sanayi, arastirma sonucu ortaya cikacak trtnlere
cok bluyuk olctide bagimlidir ve dolayisiyla arastirma icin
yatirrm yapmak ulusal bir biyoteknoloji sektorinin gelismesi
icin cok onemlidir.

Devlet, temel bilimlere (Biyoloji, Fizik, Kimya, Astronomi)
basarili 6grencileri yonlendirecek politikalar olusturmalidir.



Multi- and Interdisciplinary Research will be
Required to Solve the “Puzzie” of Complex
Diseases and Conditions—such as Diabetes
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